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Storage assembly esp. for irradiated fuel elements - is suspended in 
coll to prevent transmission of earthquake forces 
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improving the safety, 
DETAILS 

The holes (12) in the base plate promote circulation of 
cooling medium (liquid or air) and, in the case of liquid 
storage, facilitate the movement of water as the assembly 
is lowered into the cell. 

The suspension elements (5) may be rods or cables 
connected to projecting brackets (6). The baseplate (11) 
may be of steel other metals or reinforced concrete. 
(I0pp236). 
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Method of storing radioactive waste, esp. irradiated fuel 
elements from a nuclear reactor, is intended for use in 
either a wet storage (cooling pool) or dry storage plant. 

In one embodiment, the assemblies are suspended by- 
hanger rods or similar elements attached to their top edges 
and leading to the top of the storage plant. 

In another embodiment, the fuel element storage assem- 
bly (10) rests on a base plate (11) separate from the bottom 
(14) of the storage plant; this base plate itself is suspended 
by hanger rods (5) or the like. With this arrangement the 
baseplate has damping elements (S) between it and the bott- 
om of the storage cell and is pref. perforated(l 2). 

USES /ADVANTAGES " 

Used for storage of any heat- generating radioactive 
. material, esp. used fuel elements in wet or dry storage. 
The arrangment separates or isolates the stored assembly 
from the surrounding storage cell thus preventing trans- 
mission of shocks and earthquake forces and considerably 
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Patentansoriiche 

1-)Verfahren zur.Lagerung von radioaktivem Abf all, inbesondere 
von bestrahlten bzw. abgebrannten Brennelementen aus Kern- 
reaktoren, in NaB- oder Trockenlagern mittels Lagergesiellen, 
dadurch gekennzeicfoet V^^ hangend ange- 

prdnet werden. , : ■ * . 

r2.^Y?rrichtung zur Durchfuhrung des , Verf ?1 1 

bestehend aus den radioaktiven Abf>ll ' enthaltenden "Lager- 
gestellen, dadurch gekennzeichnet . -daB^dle,Lagergestelle 
(3, 10) iiber Aufhangeelemente (5) an den Wanden (2, 9) der 
Lagerzellen befestigt sind- 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Lagergestelle (3, 10) auf einer nlcht am Lagerboden 
(14) aufsitzenden Basisplatte (11) angeordnet sind, welche 
iiber Aufhangeelemente (5) an der Lagerzellenwandung (2, 9) 
befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnf t . 
daB die Basisplatte (1) mit Dampftmgselementen (8) ver- 
sehen ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet t 
da3 die Basisplatte (11) mit Lochern (12) versehen ist. 
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Verfahren und Vorrlchtung zum Lagern von radioaktivem Abfall. 
lnsbesondere von bestrahlten Brennelementen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Lagern von radioaktivem Abfall, lns- 
besondere von bestrahlten bzw. abgebrannten Brennelementen 
in NaS- Oder Trockenlagern. . 
Bestrahlte bzw. abgebrartnte Brennelemehte imd "hbchra&iqak- 

i tiver Abfall miissen nach ihrem Einsatz im Ke'rnreaktor bi s 
zu ihrer Wiederaufarbeitung bzw. zur ^ndlagerung zwischenge- 
lagert werden. Dieses erfolgt in NaB- Oder Trockenlagern, 
die entsprechend ausgelegt sind. Dabei werden die bestrahlten 
Brennelemente im allgemeinen direkt oder in Behaltern einge- 
schlossen in Lagergestelle eingebracht. Solche Lagergestelle 
sind in groBer Anzahl bekannt, z. B. in den DE-OSen 28 36 762, 
27 53 468, DE-GM 76 24 867, 78 22 589. Den Lagergestellen, 
uberwiegend Metallkonstruktionen, fallweise auch als Beton- 
korper ausgebildet , die Lagerpositionen enthalten, ist ge- 
meinsam, daB sie auf dem Lagerboden des NaQ- oder Trocken- 
lagers stehen. Aus dieser Tatsache ergeben sich bei einer 
Schockwellen- bzw. Erdbebeneinwirkung auf das Lager und 
dessen Inventar Nachteile, die verhangnisvoll sein konne.n. 

Da die Kraf teinleitung bzw. Schwingungserregung durch die 
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Storwellen am FuBpunkt der schweren Lagergestelle erfolgt, 
resultieren ernsthafte Standsicherheitsprobleme. Die Lager- 
gestellbelastung des durch die Storwellen stark biegebean- 
spruchten Lagerbodens kann zusatzlich zu Rissen und .daii.it:-; 
zu Undichtigkeiten des Sicherheitscontainments^mit alien ; : 
seinen unbedingt zu vermeidenden Folgen fuhren.J Auch:.bei 
der Umrustung von Lagern auf kompaktere Lagergestell.an- , . 
ordnung ergeben sich Probleme bei der Lagerbodenbean- , • 
spruchung. -,>...^ r ^ : \^^i^«w**-y^- ' 



Es war daher Aufgabe der vorliegenden . Erf i^dun^, ;;>in^er^^- i ■ 
fahren und eine Vorrichtung zu fi n de^ ,die^S^^^ 
Lagergestelle zur Auf ^ewahrung ^^Lo^^^^^m 
insbesondere von bestrahlten Brermelementeri /splJeW v 
Nafi- oder Trockenlager anzuordnen,.- <^3 E C dbeben^d W 
Schockwellen bedingte SchMden vermieden und eine Ent- 
lastung des Lagerbodens generell erzielt werden. 
Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch gelost, daS 
die Lagergestelle hangend in den NaB- und Trockenlagern 
angeordnet werden. Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens 
dient vorteilhafterweise eine Vorrichtung, bei der die 
Lagergestelle Uber Aufhangeelemente an den Wanden der 
Lagerzellen befestigt sind. 

Anhand der Abb. I und II werden das erf indungsgemaBe 
Verfahren und zwei beispielhaf te Vorrichtungen zur 
Durcnfuhrung dieses VerfaHrens schematise naher er- 
lautert. 



130019/036 5 



- -3~ 



-5' 2943455 



In einem - Abb. I - mit Vasser (1) gefilllten NaGlagerbecken 
(2) befindet sich ein bestrahlte Brenneieierit-: enthaltendes 1 



Lagergestell (3). Am Lagergestell (3) > sind Bef estigwgsvor- 
richtungen (A) beispielsweise Osen^ v arigebra^ \vs?&' 
. Aufhangeelemente (5) bef estigt sind; die das; Lagergestell ~( 3) ^ 
hangend tragen. Die Aufhangeelemente (5)*werden Uber ah de^r 
Lagerzellenwand (2) befindliche Auf lager (6) ain ^Halte- und ,v 
Antriebselementen (7) gespannt. Es 1st vdrteilhaft, unter 
dem Lagergestell (3) DSlmpfungselemehte (8): zur ^zusjB1;zli.cHe'h 




: v> l . ;• v Durch *die^ Aufhkngung Mer Lagerg^terie7C3 )^ kormen die Erd- - f 

- V* ' :-~v^ ,-,.■> .\ • ". • -■■■•^t*^ ,• '..^ ^ 

: . , : / beben- Oder Schockwellen.nich^ der 
Lagergestelle eingeleitet werden, so daB sich das Problem 
der Standsichertieit nicht mehr stellt, ebenso nictit die nach- 
teilige Zusatzbelastung des Lagerbodehs (13). Das Risiko 
des Entstehens von Rissen und Undichtigkeiten im Lager- 
boden (13) wird wegen des Fehlens der Lagergestell-Zusatz- 
belastung somit verringert. 

In einem - Abb, II - Luf tlagerbecken (9) befindet sich ein 
verglasten radioaktivem Abfall enthaltendes Lagergestell (10) • 
Dieses Lagergestell (10) befindet sich auf einer Basisplatte 
(11), an der Bef estigungsvorrichtungen (4) angebracht sind. 
An den Befestigungsvorrichtungen (4) sind wieder Aufhange- 
elemente (5) befestigt, die Uber Auflager (6) in den 
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Halte- und Antriebselementen (7) gespannt verden. An (ier 
Unterseite der Basisplatte (11) sind vorteiihaf terweise 
Dampfungselemente (8) montiert. Die Aufhangeelenente (5) 
werden uber die Halte- und Antriebselemente (7) so ge-' 
spannt, daB die Dampfungselemente (8) der Basisplatte (1 1 ) . 
entlastet sind. ' 
In gewissen Fallen 1st es vorteilhaft, die Basisplatte (11) 
mit Lochern *(12) v ^ der 



( Bewegung des Kiihlmediums dienen und also zur besseren 




Als Aufhangeelemente (5) sind beispielsveise Stangen, 
Stahlseile und Konsolen geeignet. Die Aufhangeelemente (5) 
konnen auch mittels Schraubenverbindungen am Auf lager (6) 
befestigt sein. Je nach Art von Lager und Lagergestell 
konnen die Befestigungsvorrichtungen (4) an den Lagerge- 
stellen bzw. an der Basisplatte in verschiedenen Positionen 
von Umfang und Hohe verwendet werden. Als Material fiir die 
Basisplatte (11) ist Stahl besonders geeignet, jedoch 
konnen auch andere Metalle und fallweise bevehrter Beton 
verwendet verden. 

Die Aufhangung kann auch indirekt an der Lagerzellenwand 
erfolgen, beispielsveise tiber Aufhangeelemente, die an der 
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Decke des Lagers angebracht sind. 

Durch die erfindungsgernaBe Aufhangung ergeben sich auch 
Vorteile bei der Wartung des Lagers. 
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Abb. II 
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Abb. I 
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